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Resumen

Los humedales costeros de Pantanos de Centla y Laguna de Términos en el Golfo de México, constituyen parte del complejo eco-
lógico de la planicie costera más importante de Mesoamérica por su productividad natural. El objetivo del presente trabajo es el
de clasificar y cartografiar, a escala 1:250 000, los paisajes naturales de estos humedales a partir del análisis de los componentes
naturales del territorio. El enfoque utilizado para esta aproximación es el de la geografía física compleja que permite un arreglo tipo-
lógico y clasificación jerárquica del territorio. El mapa resultante presenta la distribución espacial de los paisajes físico-geográficos
de la parte terrestre de la Reserva de la Biósfera Pantanos de Centla, del Área de Protección de Flora y Fauna Laguna de Términos
y el sitio prioritario de manglar Sabancuy-Chen Kan de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO). La falta de cartografía precisa de los componentes naturales del territorio condicionó a un extenso trabajo de campo.
En el área se definieron geocomplejos a nivel de Localidades, Parajes complejos y Parajes simples. En el territorio existe un predo-
minio de los geocomplejos de planicies fluvio-biógenas. Los resultados son importantes para estudios de ordenamiento territorial y
evaluaciones de servicios ecosistémicos.
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Abstract

Due to their natural productivity, the coastal wetlands of “Pantanos de Centla” and “Laguna de Términos”, in the Gulf of Mexico,
form part of the ecological complex of the most important coastal plain of Mesoamerica. The objective of this work is to classify
and map, at 1: 250 000 scale, the natural landscapes of these wetlands applying analysis of the natural components of the territory.
The approach is based on an approximation of the complex physical geography that allows a typological arrangement and hierar-
chical classification of the territory. The resulting map presents the spatial distribution of the physical-geographic landscapes of
the terrestrial parts of the “Pantanos de Centla Biosphere Reserve”, the “Laguna de Términos Flora and Fauna Protection Area”
and the priority site of the National Commission for the Knowledge and Use of Biodiversity (CONABIO) “Sabancuy-Chen Kan”.
The lack of precise cartography of the natural components of the territory conditioned an extensive field work. In the area, geo-
complexes were defined at the level of landscape, land area and sub-land area. As a result, we found, that in the territory there is a
predominance of the geo-complexes of fluvio-biogenic plains. The results are important for land use studies and ecosystem service
assessments.
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1. Introducción

En las últimas décadas se ha retomado la idea de que la de-
limitación de los espacios naturales en unidades homogéneas
debe realizarse de manera holística. De esta forma se podrían
entender mejor las propiedades, funciones y condiciones que
estos sistemas presentan. También se podrían evaluar e identifi-
car muchos de los servicios ambientales que estos brindan al ser
humano (Priego-Santander et al., 2003; Termorshuizen & Op-
dam, 2009). La ecología del paisaje, con sus diferentes escue-
las, pretende ser ese instrumento integrador que permite, a par-
tir de un enfoque interdisciplinario, la solución al enfrentarse a
la heterogeneidad espacial de los paisajes. Una de las escuelas
más antiguas, que es la Geografía Física Compleja o Geogra-
fía del Paisaje, basada en contribuciones de V.V. Dokuchaev y
A. Humbolt (Mateo, 2002), tiene como metas principales el co-
nocimiento de la génesis y estructura para la comprensión de
la evolución y dinámica de los paisajes (Bocco et al., 2010). A
partir de este enfoque, el arreglo geográfico de los paisajes está
constituido por una tipología que permite clasificarlos por nive-
les jerárquicos, relacionados entre sí por parámetros o variables
descriptivas esenciales de los paisajes (Priego-Santander et al.,
2010).

Esta tipificación del paisaje, que permite la delimitación de
unidades espaciales homogéneas, es útil para realizar diferentes
tipos de análisis en el territorio. Muchos estudios utilizan este
tipo de caracterización territorial para la planificación y manejo
del paisaje (Palacio, 2006), predicción y relación con la biodi-
versidad (Priego-Santander et al., 2013), evaluaciones de degra-
dación de los ambientes naturales (Mathews, 2008), entre otros.
Los paisajes costeros, al constituirse en zonas terminales de las
cuencas hidrográficas y encontrarse en zonas de transición entre
la parte terrestre y marina, presentan una dinámica muy parti-
cular en comparación con otros ambientes. Es importante men-
cionar que para la evaluación de muchos procesos costeros es
necesario, no solamente la delimitación espacial de unidades te-
rrestres o marinas, sino también la definición de fronteras y de-
lineación de unidades donde interactúan los componentes del
ambiente costero (Palacio, 2006). En estos paisajes, general-
mente planos, la parte hidrológica expresada en la periodicidad
de inundación, se vuelve un factor de diferenciación ecológi-
ca muy importante (Priego-Santander et al., 2010). La región
que comprende las áreas naturales protegidas de Pantanos de
Centla y Laguna de Términos es de especial interés, desde el
punto de vista físico-geográfico, por sus procesos costeros y la
particularidad de sus sedimentos debido a dos causas principa-
les: a) los procesos y tipos de sedimentación costera y; b) la
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transición existente entre la plataforma de la Península de Yu-
catán, que aporta sedimentos de tipo carbonatado y la región de
los ríos Grijalva-Usumacinta, Candelaria, Palizada, entre otros,
que aportan con sus sedimentos de tipo fluvio-terrígenos (de
distinta composición químico-mineralógica) a estos humedales
costeros (Yáñez-Correa, 1971).

Como menciona Palacio (2006), en su estudio del paisa-
je costero de Laguna de Términos, existe una transformación
constante de las fronteras de las unidades debido a la fluctua-
ción rítmica de los niveles de marea, los regímenes de oleaje,
corrientes de deriva litoral, así como las modificaciones en los
aportes y distribución sedimentaria. Esto, aunado a los cambios
y modificaciones en las coberturas naturales, nos indica que la
actualización de los límites de las unidades de paisaje en estos
ambientes es necesaria como base para cualquier tipo de eva-
luación.

El presente estudio tiene como objetivo el conocimiento de
la distribución espacial y heterogeneidad físico-geográfica ac-
tual de una parte del complejo de humedales costeros más im-
portante de Mesoamérica, presente en el Golfo de México, des-
de el punto de vista de biodiversidad, productividad y descarga
de agua dulce y sedimentos. Este trabajo se realizó utilizan-
do los límites de la Reserva de la Biósfera Pantanos de Centla
(RBPC), el Área de Protección de Flora y Fauna Laguna de Tér-
minos (APFFLT) y el sitio prioritario de manglar “Sabancuy-
Chen Kan” de la Comisión Nacional para el Conocimiento y
Uso de la biodiversidad (PY75-CONABIO) a una escala de
1:250 000 (ver Lámina 1).

La originalidad de esta investigación consiste en que, por
vez primera, se logra el levantamiento, clasificación y cartogra-
fía de paisajes en humedales costeros tropicales de México a
escala 1:250 000. El valor teórico del trabajo radica en el aporte
de la taxonomía de ecosistemas a nivel geográfico para el área
de estudio, pero su importancia práctica puede ser mucho ma-
yor, pues se aportan las bases biofísicas para los procesos de
ordenamiento ecológico del territorio y evaluaciones de servi-
cios ecosistémicos.

2. Métodos

2.1. Área de estudio
El área de estudio se encuentra entre 17.96º y 19.33º de lati-

tud norte y 92.80º y 90.72º de longitud oeste. Comprende la par-
te continental terrestre de la RBPC, APFFLT y el sitio priorita-
rio PY75-CONABIO (CONABIO, 2009; CONANP, 2016). La
parte marina y cuerpos de agua, no fueron clasificados tipoló-
gicamente debido a que el mapa de paisajes físico-geográficos
fue elaborado para la evaluación de almacenes fijos de carbono
de diferentes tipos de humedales en estos ecosistemas coste-
ros. En total el área cartografiada y clasificada tipológicamente
abarca una superficie de 9,050.6 km2, situados entre los estados
de Tabasco y Campeche, México.

El clima costero de esta región es de tipo cálido sub-húmedo
con lluvias en verano (García-CONABIO, 1998). La precipita-
ción media anual va de 1,686 mm a 2,399 mm, la temperatura
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media anual oscila entre 21.7 y 24.7 ºC. Estos humedales coste-
ros se caracterizan por presentar mayoritariamente planicies y
suelos de drenaje deficiente tipo Gleysol, Fluvisol y Solonchak.
En la cobertura vegetal encontramos comunidades de hidrófitas
(Typha dominguensis, Cladium jamaicense, Cyperus sp., Pis-
tia stratiotes, Pontederia sagittata, Phyllanthus fluitans, Nymp-
haea sp.), pastos (Spartina spartinae, Muhlenbergia sp.), selvas
bajas, selvas medianas subperennifolias de inundación periódi-
ca (Manilkara zapota, Bursera sp.), vegetación riparia (Pachi-
ra aquatica, Bucida buceras), manglares (Rhizopora mangle,
Languncularia racemosa, Avicennia germinans y Conocarpus
erectus), matorral de mucal (Mimosa pigra) y algunos palma-
res inundables (Sabal mexicana) (INEGI, 2014; Lot, 2015).

2.2. Mapeo de paisajes

La delimitación y mapeo de las unidades tipológicas de paisa-
je se basaron en la definición de una estructura jerárquica con
cuatro niveles taxonómicos (Tabla 1), fundamentada en los pos-
tulados de la Geografía Física Compleja, referidos por Mateo
(2002), adaptados y usados ampliamente en el contexto geo-
gráfico mexicano (Priego et al., 2016; Morales et al., 2017).

Tabla 1: Definición y criterios de las unidades taxonómicas
Table 1. Taxonomic units definition and criteria

Nivel taxonómico Índices diagnóstico

Clase Conjunto de morfo-estructuras con
tipo específico de relieve en una
misma condición climática.

Localidad Comunidad territorial de igual tipo
morfogenético de relieve. Presenta
similar homogeneidad litológica o
tipo de depósitos.

Paraje Complejo Asociaciones del mismo conjunto
morfológico de mesoformas del re-
lieve. Predominio de iguales agru-
pamientos de suelos y similar con-
junto de formaciones vegetales y ti-
pos de suelo.

Paraje Simple Misma periodicidad de inundación
con mismo tipo de comunidades
vegetales y similares grupos y sub-
grupos de suelo.

La elaboración del mapa de los paisajes físico-geográficos
del área de estudio a escala 1: 250 000, siguió la propuesta de
generación de unidades de paisajes, de manera semi-automatiza-
da de Priego et al. (2010), con algunas modificaciones de acuer-
do a las características del área de estudio. Los insumos carto-
gráficos utilizados para realización del mapa de paisajes fueron
los siguientes:

Mapas topográficos digitales de Campeche y Tabasco a
escala 1:50 000 (INEGI, 2016).

Mapa digital de los climas de México a escala 1:1 000
000 (García-CONABIO, 1998).

Mapas geológicos digitales de Campeche y Tabasco a es-
cala 1:250 000 (INEGI, 1981; SGM, 2004, 2005)

Mapa digital edafológico de México a escala 1:250 000
(INEGI, 2013)

Mapa de uso de suelo y vegetación de la zona costera a
escala 1:50 000 (CONABIO, 2016)

Mapa digital de áreas de inundación de la Laguna de Tér-
minos a escala 1:250 000 (EPOMEX-IG/UNAM-CONA-
BIO, 2000)

Cada mapa fue homogenizado para que su extensión y lími-
tes coincidieran entre sí, utilizando como marco de referencia
el mapa de uso de suelo y vegetación de la zona costera de la
CONABIO (2016). Las etapas para determinar cada nivel taxo-
nómico, según la definición y criterios descritos en la Tabla 1,
fueron las siguientes:

1. Nivel Taxonómico: Clase.

A partir de las curvas de nivel, se generó el modelo di-
gital de elevación con el cual se determinó que morfo-
métricamente el área de estudio se encuentra en plani-
cies costeras sub-horizontales, según su disección verti-
cal (Dv≤2.5m /km2). Posteriormente se realizó la defini-
ción climática de estas planicies con la sobreposición de
tipos de clima, cuyo resultado fue de planicies en clima
cálido para toda el área. En este punto de la integración
del tipo de clima, es necesario realizar las siguientes con-
sideraciones según las premisas de Priego et al. (2010):
a) Aunque el mapa de clima presenta una escala de 1:
1 000 000, fue utilizado para este producto de 1:250 000,
ya que es la única fuente oficial de climas en el país; b)
el clima posee una distribución continua y en la natura-
leza la diferenciación entre tipos de clima se realiza de
una forma gradual y continua. En excepciones los cam-
bios son abruptos; c) Los tipos de clima ocupan extensas
áreas, lo que reduce los errores que se pueden cometer
al ampliar un mapa 1:1 000 000 a escalas mayores; d) el
área de estudio comprende un solo tipo climático (cálido
húmedo), lo que facilita la determinación de esta clase.

2. Nivel Taxonómico: Localidad.

La base de este nivel taxonómico estuvo centrada en la
determinación de la composición litológica de estas pla-
nicies, a partir de la sobreposición de los mapas geológi-
cos del Servicio Geológico Mexicano (SGM) y del Ins-
tituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI). Se
determinaron los tipos litológicos consistentes con la zo-
na y se eliminaron todos los polígonos que no cumplieran
con el área mínima cartografiable (1 km2). El trabajo de
campo para validación y/o corrección de las unidades su-
periores del mapa y la leyenda, así como la obtención de
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información de vegetación y periodicidad de inundación,
fueron útiles y muy importantes para la conformación de
las unidades intermedias e inferiores.

3. Nivel Taxonómico: Paraje complejo.

Al resultado anterior, se sobrepuso cartográficamente el
mapa de uso de suelo y vegetación y posteriormente el
mapa edafológico, teniendo como resultado la integra-
ción de estas dos capas (vegetación y suelos). De esta
manera se generaron las unidades intermedias de paisa-
jes o nivel de Paraje complejo. Posteriormente, se reali-
zó la generalización conceptual y espacial del producto
(aplicación del área mínima cartografiable de 1 km2) y se
determinó el grupo de vegetación presente en cada uni-
dad de paisaje.

4. Nivel Taxonómico: Paraje simple.

Para este nivel, las unidades se desagregaron por tipo de
vegetación y periodicidad de inundación, obtenida a par-
tir de datos de campo, vegetación y mapas de inunda-
ción del área de estudio. Como mencionan Priego et al.
(2010), la periodicidad de inundación es un factor ecoló-
gico importante de diferenciación. Estas unidades, según
su periodicidad, pueden llegar a ser muy dependientes de
la interacción con los usos del territorio adyacente y el
gradiente de inundación puede permitir el establecimien-
to de un continuo entre sistemas lago-humedal-tierra. Por
lo anterior, se aplicó la clasificación basada en el periodo
de meses en que el suelo está saturado en agua.

Para la representación cartográfica se empleó el método del fon-
do cualitativo para las Localidades (Lámina 1. La leyenda am-
pliada puede consultarse en la sección: Material suplementa-
rio) y símbolos numéricos para los Parajes simples. Los Parajes
complejos se representan indirectamente, a través de sus unida-
des inferiores.

3. Conclusiones

Este estudio presenta una metodología para la identificación
espacial de unidades naturales del paisaje en humedales coste-
ros, en el que la génesis del relieve y la periodicidad de inunda-
ción son criterios importantes en la diferenciación de unidades
inferiores.

Como limitaciones de la investigación, se puede señalar la
falta de información cartográfica precisa sobre los componentes
naturales del territorio, lo cual condicionó un intenso trabajo de
campo. Esta falta de información precisa, parece ser una pecu-
liaridad de los humedales costeros en gran parte del territorio
nacional.

En áreas tan extensas de humedales costeros, el trabajo de
campo se convierte en algo fundamental para eliminar incon-

gruencias cartográficas encontradas al momento de la integra-
ción de los diferentes atributos del territorio. Por otro lado, tam-
bién sirve para la verificación y validación de la hipótesis car-
tográfica realizada.

En el área de estudio se pudieron identificar tres niveles ta-
xonómicos de nivel local; i) 6 localidades; ii) 11 parajes com-
plejos y iii) 61 parajes simples.

Las planicies fluvio-biógenas acumulativas presentan el ma-
yor porcentaje de superficie con 48 % del total del área de estu-
dio. Le siguen las planicies fluviales acumulativas con 25 %, las
planicies marino-terrígenas acumulativas con 11 %, las plani-
cies marino-eólicas acumulativas con 7 %, las planicies fluvio-
tectónicas con 5 % y las planicies acumulativas con 4 %. De las
dos áreas naturales protegidas, la Reserva de la Biósfera Panta-
nos de Centla presenta tres Localidades con fuerte predominio
de la dinámica fluvial. El 58 % de esta reserva presenta planicies
fluvio-tectónicas acumulativas, formadas por depósitos aluvia-
les y calizas en clima cálido húmedo. Posteriormente, se en-
cuentran las planicies fluviales acumulativas, formadas por de-
pósitos aluviales en clima cálido húmedo con 36 % y el restante
6 % se compone de planicies tectónicas abrasivo-acumulativas,
formadas por calizas en clima cálido húmedo.

En el Área de Protección de Flora y Fauna Laguna de Tér-
minos se encuentran representadas 5 localidades. Al igual que
en Pantanos de Centla, las planicies fluvio-biógenas acumulati-
vas y las planicies fluviales se encuentran ampliamente distri-
buidas con 61 % y 11 % respectivamente. Las planicies marino-
eólicas se encuentran en 9 % del territorio. Finalmente, el enten-
dimiento de la composición y estructura físico-geográfica del
área de Pantanos de Centla y Laguna de Términos, así como
la comprensión de su heterogeneidad podrá ayudar a realizar
evaluaciones espaciales integrales. Estas evaluaciones son úti-
les para sentar las bases biofísicas en procesos de ordenamiento
ecológico del territorio, así como evaluaciones de diferentes ti-
pos de servicios que estos ecosistemas nos brindan.

4. Software

La integración, generalización y composición del mapa se
llevó a cabo usando Esri ArcGis 10.3.1. Los metadatos se pue-
den consultar en la sección: Material suplementario.
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A
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S
A
J
E
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Clase Localidad Paraje complejo Paraje simple 

A. 
 
Planicies  

en  
clima cálido 

 
Planicies fluviales      
acumulativas, formadas 
por depósitos aluviales en 
clima cálido húmedo 

 
  I.1- Complejo de superficies con 

humedales herbáceos, arbustivos, 

manglares, selvas y agricultura sobre 

Gleysol, Fluvisol Vertisol e Histosol. 

 

1- Superficie permanentemente inundada, con 
humedales herbáceos de tule (Typha dominguensis) 
sobre Fluvisol mólico, Histosol húmico y Gleysol 
éutrico. 

 

  

  I.2- Complejo de superficies con 

humedales herbáceos, manglares, 

selvas y agricultura sobre Vertisol, 

Gleysol, Fluvisol, Phaeozem y 

Regosol. 

 

   10- Superficie estacionalmente inundada, con humedales     
herbáceos mixtos tulares-popales sobre Vertisol 
másico, Gleysol vértico y Gleysol mólico. 

 

Planicies fluvio-biógenas 
acumulativas, formadas 
por depósitos aluviales y 
biógenos en clima cálido 
húmedo. 
 

  

  II.1- Complejo de superficies con 

humedales herbáceos, manglares, 

selvas y agricultura sobre Gleysol, 

Fluvisol, Histosol y Arenosol. 

 

   17-Superficie permanentemente inundada, con 
humedales herbáceos mixtos de pastizales sobre 
Gleysoles; húmico-calcárico, húmico-hiposódico y 
Vertisol gléyico.  

 
  II.2- Complejo de superficies con 

humedales herbáceos, manglares, 

selvas y agricultura sobre Solonchak, 

Gleysol, Fluvisol y Arenosol. 

 

   23- Superficie estacionalmente inundada, con manglar 
mixto (Rhizophora mangle y Laguncularia racemosa), 
sobre Solonchak gléyico-hiposódico, Gleysoles; éutrico 
y móllico  y Fluvisol gléyico. 

  
  II.3- Complejo de superficies con 

humedales herbáceos, manglares, 

selvas y agricultura sobre Vertisol, 

Gleysol y Solonchak. 

 

   27- Superficie temporalmente inundada, con humedales 
herbáceos mixtos de pastizales sobre Vertisoles; 
epigléyico-epiléptico, Gleysol húmico-hiposódico y 
Solonchak epigléyico-hiposódico. 

 
 
 
Planicies fluvio-tectónicas 
acumulativas, formadas 
por depósitos aluviales y 
calizas en clima cálido 
húmedo. 

  III.1- Complejo de superficies con selvas y 

agricultura sobre Vertisol, Gleysol y 

Phaeozem 

   32-Superficie ocasionalmente inundada, con selva 
mediana subperennifolia sobre Vertisol calcárico-
endogléyico, Gleysol húmico-léptico y Phaeozem 
calcárico-léptico. 

Planicies tectónicas, 
abrasivo-acumulativas, 
formadas por calizas en 
clima cálido húmedo.  
 
 

  IV.1- Complejo de superficies con 

humedales herbáceos, selvas y 

agricultura sobre Vertisol, Leptosol y 

Phaeozem. 

    
   36-Superficie temporalmente inundada, con selva 

mediana subperennifolia, sobre Vertisoles; sódico-
gléyico y húmico-calcárico, Leptosol rénzico-calcárico y 
Phaeozem humi-calcárico.  

  
  IV.2- Complejo de superficies con 

humedales herbáceos, manglares, 

selvas y agricultura sobre Phaeozem 

Arenosol, Leptosol, Gleysol y Regosol. 

 

   39-Superficie ocasionalmente inundada, con humedales 
herbáceos mixtos de pastizales sobre Phaeozem 
hipogléyico-endopetrocálcico, Regosol hipogléyico-
sódico y Leptosol húmico-réndzico. 

 
 
 
Planicies marino-
terrígenas acumulativas, 
formadas por depósitos 
marino-terrígenos en 
clima cálido húmedo. 

  V.1- Complejo de superficies con 

humedales herbáceos, manglares, 

selvas y agricultura sobre Vertisol, 

Solonchak, Arenosol, Gleysol e 

Histosol. 

   43-Superficie estacional y temporalmente inundada, con 
humedales herbáceos mixtos (Typha dominguensis y 
otros pastizales) sobre Gleysol húmico sódico y 
Vertisoles:  endogleyco y sódico-gleyco. 

 
Planicies marino-eólicas 
acumulativas, formadas 
por depósitos marinos en 
clima cálido húmedo. 
 

 
  VI.1- Complejo de superficies con 

humedales herbáceos, manglares, 

selvas y agricultura sobre Gleysol, 

Arenosol y Solonchak. 

 

   54- Superficie estacionalmente inundada, con manglar 
mixto (Laguncularia racemosa y Rhizophora mangle) 
sobre Gleysoles; arénico-sódico y éutrico y Arenosol 
éutrico-hístico. 

  
  VI.2- Complejo de superficies con 

humedales herbáceos, manglares, 

selvas, agricultura y sin vegetación 

aparente sobre Arenosol, Solonchak y 

Gleysol. 

 

   61- Superficie temporalmente inundada, con cultivos 
agrícolas, sobre Arenosoles; sódico-sálico y húmico-
sódico, Solonchak epigléyico-hipersódico y Gleysol 
hiposódico-calcárico. 

 * Leyenda completa en material suplementario

I

II

III

IV

V

VI

(1)

* Full leyend attached in the Supplementary material

L E Y E N D*  

T a x o n o m i c    l e v e l 
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O
L
O
G
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Class Landscape Land area Sub–land area 

A. 
Coastal 

Floodplains 
in  

tropical 
humid warm 

climate 

 
Accumulative fluvial 
plains, formed by alluvial 
deposits in humid warm 
climate. 

 
  I.1- Complex surfaces with herbaceous 

and shrubby wetlands, mangroves, 

tropical forest and agriculture on 

Gleysol, Fluvisol, Vertisol and 

Histosol. 

1- Permanently flooded surface with herbaceous 
wetlands of southern cattail (Typha dominguensis) on 
molic Fluvisol, humic Histosol and eutric Gleysol. 

 

  I.2- Complex surfaces with herbaceous 

wetlands, mangroves, tropical forests 

and agriculture on Vertisol,Gleysol, 

Fluvisol, Phaeozem and Regosol. 

  10- Seasonally flooded surface with mixed herbaceous 
wetlands of southern cattail/marsh vegetation on 
masic Vertisol, vertic Gleysol and molic Gleysol. 

 

Accumulative biogenic-
fluvial plains, formed by 
alluvial-biogenic deposits 
in humid warm climate. 
 

  II.1- Complex surfaces with herbaceous 

wetlands, mangroves, tropical forests 

and agriculture on Gleysol, Fluvisol, 

Histosol and Arenosol. 

   17- Permanently flooded Surface with mixed grassland 
wetlands on Gleysols; humic-calcaric, humic-hyposodic 
and gleyic Vertisol.  

 II.2- Complex surfaces with herbaceous 

wetlands, mangroves, tropical forests 

and agriculture on Solonchak, 

Gleysol, Fluvisol and Arenosol. 

   23- Seasonally flooded surface with tropical broadleaf 
evergreen forest on gleyic-hyposodic Solonchak, 
arenic-hyposodic Gleysol and hiposodic Arenosol. 

 II.3- Complex surfaces with herbaceous 

wetlands, mangroves, tropical forests 

and agriculture on Vertisol, Gleysol 

and Solonchak. 

   27- Seasonally flooded surface with mixed grassland 
wetlands on Vertisols; epigleyic-epileptic, humic-
hyposodic Gleysol and epigleyic-hyposodic Solonchak.  

 
 
 
Accumulative Tectonic-
fluvial plains, formed by 
limestone and alluvial 
deposits in humid warm 
climate. 

  III.1- Complex surfaces with tropical 

forest and agriculture on Vertisol, 

Gleysol and Phaeozem. 

   32 -Occasionally flooded surface with tropical broadleaf 
evergreen forest on endogleyic-calcaric Vertisol, leptic-
humic Gleysol and leptic-calcaric Phaeozem. 

Accumulative abrasive –
tectonic plains, formed by 
limestones in humid warm 
climate.  

 
  IV.1- Complex surfaces with herbaceous 

wetlands, tropical forest and 

agriculture on Vertisol, Leptosol and 

Phaeozem. 

 

   36-Temporarily flooded surface with tropical broadleaf 
evergreen forest on Vertisols; gleyic-sodic and calcaric-
humic, calcaric-rendzic Leptosol and calcaric-humic 
Phaeozem.  

  
  IV.2- Complex surfaces with herbaceous 

wetlands, mangroves, tropical forests 

and agriculture on Phaeozem, 

Arenosol, Leptosol, Gleysol and 

Regosol. 

 

  39- Occasionally flooded surface with mixed grassland 
wetlands on hypogleyic-endopetrocalcic Phaeozem, 
sodic-hypogleyic Regosol and rendzic-humic Leptosol. 

 
 
 
 
Accumulative terrigenous-
marine plains, formed by 
terrigenous-marine 
deposits in humid warm 
climate. 

  V.1- Complex surfaces with herbaceous 

wetlands, mangroves, tropical 

forests, agriculture and without 

vegetation apparent on Solonchaks, 

Arenosols and Gleysols. 

   43- Seasonally and temporarily flooded surface with 
mixed herbaceous  wetlands (Typha dominguensis and 
other grasslands) on sodic-humic Gleysol and Vertisols: 
endogleyic and sodic-gleyic.   

Accumulative marine 
wind plains, formed by 
marine deposits in humid 
warm climate. 
 

   
VI.1- Complex surfaces with herbaceous 

wetlands, mangroves, tropical forests 

and agriculture on Gleysol, Arenosol 

and Solonchak. 

   54- Seasonally and temporarily flooded surface whit 
mixed mangroves (Laguncularia racemosa and 
Rhizophora mangle) on Gleysols; histic-arenic, arenic-
calcaric and eutric and eutric Arenosol. 

  VI.2- Complex surfaces with herbaceous 

wetlands, mangroves, tropical 

forests, agriculture and without 

apparent vegetation on Arenosol, 

Solonchak and Gleysol. 

   61- Temporarily flooded surface with agriculture on 
Arenosols; salic-sodic and sodic-humic, hypersodic-
epigleyic Solonchak and calcaric-hyposodic Gleysol. 

 

'

I

II

III

IV

V

VI
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